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摘   要：文章基于中国30个省份的面板数据，通过构建农业新质生产力指标评价体系分析了2013—2022年中国农

业新质生产力水平发展的时空演变特征，并在此基础上利用双固定效应模型、门槛效应模型和空间杜宾模型实证检

验了数字金融对农业新质生产力的影响。结果表明：①中国农业新质生产力发展水平得到快速提升，但整体发展不

均衡，呈“东高西低”分布态势，且中国各区域农业新质生产力发展水平差异呈现固化状态。②数字金融能够促进农

业新质生产力水平的提升，但其促进作用存在区域异质性。数字金融对农业新质生产力促进效果的区域排名依次

为：中部地区＞东北地区＞东部地区＞西部地区。③门槛效应表明，数字金融对农业新质生产力的促进作用会随着

城镇化水平的提升而呈现加速减弱的趋势。④数字金融对农业新质生产力的影响具有空间溢出效应，即数字金融

对本地区和邻近地区农业新质生产力水平提升均具有显著促进作用。
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Abstract: Based on the inter-provincial panel data of 30 provinces (autonomous regions and municipalities directly under 

the Central Government) in China from 2013 to 2022, this article empirically examines the impact of digital finance on 

the new quality productive forces of agriculture by using the double fixed effects model, threshold effect model and 

spatial Durbin model. The research results show that: 1) During the research period, the development level of agricultural 

new quality productive forces in China has rapidly improved, but the overall development is uneven, showing a 

distribution trend of "high in the east and low in the west", and the differences in the development level of new quality 

agricultural productive forces in various regions of China have become solidified. Digital finance can promote the 

improvement of new quality productive forces in agriculture, but its promoting effect shows regional heterogeneity. In 

terms of the effect, the regional ranking of the promotion effect of digital finance on the new quality productive forces of 

agriculture is as follows: central region ＞ northeastern region ＞ eastern region ＞ Western region. The threshold effect 

indicates that the promoting effect of digital finance on the new quality productive forces of agriculture will show an 

accelerating downward trend as the level of urbanization increases. 2) The impact of digital finance on the new quality 

productive forces of agriculture has a spatial spillover effect, that is, digital finance significantly promotes the 

improvement of the new quality productive forces level of agriculture in this region and neighboring regions.
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2024年1月，习近平总书记在主持中共中央政

治局第十一次集体学习时系统阐释了“新质生产

力”这一原创性概念，同时指出“农业在劳动者、劳

动资料和劳动对象方面具有特殊性，发展农业领域

新质生产力既要遵循创新驱动等新质生产力发展

的一般规律，更要立足我国农业资源禀赋、农业‘压



舱石’特殊使命，长远看要锚定建设农业强国目标，

现阶段要锚定稳产保供目标，把农业生产可能性边

界拓展、农业综合生产能力提高，建立在农业全要

素生产率提高的基础之上”。由此可见，发展农业

新质生产力，既是新发展阶段我国农业自我革新、

追求高质量发展的内在需要，亦是回应国际农业竞

争日趋激烈态势的必要举措，更是在全球化趋势受

冲击背景下，防范和化解国家粮食安全和其他重要

农产品有效供给潜在风险的重要战略选择。2024
年 7月，党的二十届三中全会审议通过了《中共中

央关于进一步全面深化改革  推进中国式现代化的

决定》，并强调“要健全因地制宜发展新质生产力体

制机制，健全促进实体经济和数字经济深度融合制

度”。而数字金融是数字经济的重要组成部分，其

作为数字技术的创新金融服务模式，是促进数字经

济与实体经济深度融合的重要抓手。因此，如何最

大限度发挥数字金融潜能，使其为农业新质生产力

发展提供“源头活水”，既是重要的学术理论问题，

更是重大的现实实践问题。

学术界有关数字金融和农业新质生产力的研

究主要包括以下方面：①农业新质生产力的内涵和

测度。习近平总书记对新质生产力内涵的一般性

概括为农业新质生产力内涵界定提供了根本的理

论遵循［1］。学者们依据习近平总书记对新质生产

力内涵的一般性概括并结合我国农业发展的自身

特点对农业新质生产力的内涵及特征进行了深入

探讨。张红宇认为科技创新、制度创新、市场创新

和投入创新是发展农业新质生产力的动力引擎［2］；

高科技、高效能、高质量是农业新质生产力的基本

质态特征［3］；农业领域颠覆性技术创新，特别是高

新技术的渗透与生产要素的创新性配置以及农业

业态与产业结构的转型升级是催生农业新质生产

力的有效途径［4］；农业劳动者、农业劳动资料、农业

劳动对象及其优化组合的跃升和农业全要素生产

率的大幅提升则是农业新质生产力生成的核心标

志［5］。学术界关于农业新质生产力的测度大致可

分为2类，一类是在索洛剩余模型的基础上加以改

进，通过应用变异系数生产函数、新增长核算法等

方法对农业全要素生产率进行测度以实现对农业

新质生产力的量化［6-7］；另一类则是基于马克思主

义生产力三要素理论，从农业劳动者、农业劳动资

料、农业劳动对象3个维度构建中国农业新质生产

力指标评价体系，利用TOPSIS法、熵值法等对中国

农业新质生产力发展水平进行测度［8］。但在具体

评价指标上，学术界尚未形成一致观点。②数字金

融对农业经济的影响。在促进农户创业方面，赵丙

奇等研究发现，数字金融可通过提升农村人力资本

水平、增强社会资本强度、扩大信贷可得性等方式

促进农户创业［9］；而提升农村创业活跃度是数字金

融促进农户创业的有效机制［10］。在促进农村产业

融合发展方面，数字金融通过科技资源配置效应、

技术外溢效应和创新效应拓展了农业多功能价值、

延伸了农业产业链和供应链，促进了农村产业融合

发展［11］。缓解流动性约束和提升支付便利性是数

字金融促进农村产业融合发展的主要途径，且数字

金融能够通过空间溢出效应带动周边地区农村产

业融合发展［12］。在推动农业绿色发展方面，数字金

融通过加速信息流动、提高信贷可得性和降低风险

水平等方式推动了农业绿色生产技术发展［13］；数字

金融的使用深度和覆盖广度能够降低农业生产能

耗，而数字化程度则表现为抑制作用［14］。③数字金

融对农业新质生产力的影响。学术界关于数字金

融对农业新质生产力的研究涉及较少，但通过研究

数字金融与新质生产力可以为本文提供参考借鉴。

现有研究表明，数字金融可通过增强创业活跃度、

优化产业结构和激励科技创新来促进区域新质生

产力水平提升［15］，但受“数字鸿沟”影响，数字金融

对缺乏区位优势及经济基础薄弱城市的新质生产

力促进作用相对较弱［16］。同时，数字金融对新质生

产力促进作用还受数字金融覆盖广度、使用深度和

数字化程度的影响［17］。

综上所述，学术界对数字金融与农业新质生产

力的研究为本文提供了很好的思路启发，但尚存以

下不足或空白亟需进行补充：①关于农业新质生产

力的测度。当前学术界关于农业新质生产力的测

度尚处于起步阶段，且在具体测度指标上并未形成

一致观点，需要进一步补充拓展。②关于数字金融

对农业新质生产力影响的研究。当前学术界针对

数字金融与农业新质生产力的研究非常有限，有关

数字金融是否通过空间效应来影响邻近地区农业

新质生产力的研究则更为稀缺。鉴于此，本文首先

基于 2013—2022年中国 30个省份的面板数据，通

过构建农业新质生产力指标评价体系，对中国农业

新质生产力发展水平及时空演变进行测度和分析，

以弥补学术界在该领域的研究不足。其次，在厘清

数字金融影响农业新质生产力作用机理的基础上，

利用双固定效应模型、门槛效应模型、空间计量模

型，实证检验数字金融对农业新质生产力的影响，
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为数字金融促进农业新质生产力水平提升提供理

论借鉴和实证支持。最后，基于我国幅员辽阔，不

同地区发展不平衡不充分这一客观事实，从我国农

业新质生产力发展的区域差异出发，实证检验数字

金融影响我国农业新质生产力发展的区域异质性，

为有关部门差异化制定数字金融政策提供经验

证据。

1   理论分析与研究假设

1.1   数字金融影响农业新质生产力发展的直接作

用机理

数字金融作为现代科技与金融业深度融合的

高科技产物，具有低门槛、低成本、高效能等特性，

是金融支持我国农业新质生产力发展的重要途径。

具体来看，数字金融可通过以下方式释放金融资

源，促进我国农业新质生产力发展。①数字金融通

过缓解融资约束来促进农业科技创新和提升农业

劳动力水平，从而推动农业新质生产力发展。由于

金融的逐利性和农业的脆弱性，各类农业经营主体

在农业科技创新过程中都会面临一定程度的金融

排斥［18］。根据Anderson等提出的“长尾理论”，在数

字技术、规模经济和范围经济的外部效应共同作用

下，数字金融塑造了低门槛、低成本的独特优势，显

著降低了金融产品的边际成本和搜索成本，促进了

数字金融“长尾”市场的快速扩张［19］。一方面，数字

金融的“低门槛”特征增强了各类农业经营主体获

取金融服务的可得性，充裕的资金有益于各类农业

经营主体引进新技术、更迭新设备和提升创新能

力，加速了农业科技成果向现实生产力转化。另一

方面，数字金融的“低成本”特征拓宽了金融服务的

覆盖范围，缓解了新型农业劳动力返乡创业中可能

面临的投融资困局，提升了农村创业活跃度，促使

更多新型农业劳动力返乡创业就业，提升了农业劳

动力队伍的质量和数量，增强了农业劳动力队伍的

创新能力和技能水平，拓展了农业的技术边界与活

动空间［20］。②数字金融通过促进农业劳动资料数

智化升级来提升农业经营效率和推动农业产业深

度转型，以助力农业新质生产力发展。一方面，数

字金融凭借其覆盖广度、使用深度与数字服务支持

等特性，促进了物联网、云计算、区块链等先进数字

技术在农业各环节中的应用，加速了农业劳动资料

的数智化迭代。农业劳动资料的数智化升级，改变

了传统农业生产模式，实现了现代农业规模化、集

约化经营与传统小农分散经营的有机衔接［21］，加速

了传统农业向现代农业的转变进程。另一方面，农

业劳动资料的数智化升级有益于优化农业要素配

置，降低农业生产能耗，提升农业全要素生产率，促

进农业产业高端化、绿色化深度转型。③数字金融

通过加速农业技术渗透，催生农业新业态、新模式，

拓宽农业劳动对象，进而促进农业新质生产力发

展。数字金融依托于移动5G、云计算、大数据等现

代数字技术，使数字金融能以较快的速度、较低的

成本和恰当的方式让现代知识与技术在农业生产、

加工、销售等各环节交互流动，加速了现代知识与

技术在农村产业各领域的渗透和应用，高新技术产

业与传统农业的边界逐渐消除，以智慧农业、生态

农业、绿色农业为代表的农业产业创新和业态升级

大量涌现［22-24］，农业劳动对象得到空前拓展。但考

虑到我国数字金融和农业发展不平衡不充分这一

客观事实，数字金融对农业新质生产力的影响存在

区域差异。基于以上分析，本文提出研究假设1。
H1：数字金融能够促进农业新质生产力发展，

但其促进作用存在区域异质性。

1.2   数字金融对农业新质生产力发展的非线性影响

Lewis 二元经济理论认为“城乡之间的发展差

异是引起农业劳动力向城市转移的主要原因”。由

于城市拥有更多的就业机会和更高的预期收入，城

镇化过程中大量农业剩余劳动力将由农村转移至

城市，继而可能出现农业因劳动力供给失衡而导致

内生动力不足［25］。农业劳动力作为农业新质生产

力的核心要素之一，农业劳动力的供给失衡必然影

响数字金融对农业新质生产力的促进作用。具体

而言，在城镇化初期，城乡发展差异不明显，农业剩

余劳动力大量向城市转移的现象尚未完全发生，由

城镇化导致的农业劳动力供给失衡对农业新质生

产力发展造成的不利影响有限。此时，数字金融对

农业新质生产力的促进作用受城镇化水平影响较

小。当城镇化水平达到一定程度时，城乡发展差异

逐渐显现，农业剩余劳动力开始大量向城市转移，

农业劳动力供给失衡对农业新质生产力发展造成

的不利影响愈发明显，数字金融对农业新质生产力

的促进作用会因农业劳动力供给不足而出现下降。

当城镇化水平超过一定程度时，由于城乡发展差异

的持续增大，城镇化形成的“集聚效应”使农业剩余

劳动力被“吸收殆尽”［26］，农业劳动力短缺对农业新

质生产力发展造成的不利影响加剧，数字金融对农

业新质生产力的促进作用会因农业劳动力短缺现

象加剧而出现加速下降趋势。基于以上分析，本文
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提出研究假设2。
H2：数字金融对农业新质生产力的影响存在不

同城镇化水平下的门槛效应。

1.3   数字金融对农业新质生产力发展的空间溢出

效应

地理学第一定理认为“任何事物在地理空间上

都存在一定程度的相互关联［27］”。同一产业在地理

空间的集聚将有利于技术、信息、资本等要素在企

业间的流动，由此产生较强的空间溢出效应［28］。从

协同效应看，数字金融依托于数字技术，使要素与

信息能够突破传统地理间隔壁垒，实现不同区域间

社会资源和生产要素的跨时空互动与增值，促进了

产业间社会资源和生产要素的开放和共享。在这

种情况下，本地区数字金融的发展将有助于促进邻

近地区农业科技进步、农业信息链畅通和农业产业

链整合，为邻近地区农业科技创新、农业生产要素

深度融合以及农业产业转型升级创造有利条件。

从示范效应看，数字金融发展高水平地区会通过知

识和技术的溢出效应对邻近地区经济社会发展产

生示范作用，以促进邻近地区对相关知识和技术进

行学习与模仿，有益于激发邻近地区不同农业经营

主体间的合作与交流，继而强化邻近地区农业生

产、加工、销售等环节与其农业产业链上下游之间

的分工与协作，延伸了农业产业链，拓展了农业劳

动对象。从竞争效应看，数字金融通过加速知识与

技术的传播，促进了本地区和邻近地区农业内部不

同产业间的相互交流和竞争，倒逼整个地区筛选出

更具市场竞争力的产品，有力推动了本地区与邻近

地区农业新技术、新业态、新模式的发展，继而助力

该地区农业新质生产力水平的提升。基于以上分

析，本文提出研究假设3。
H3：数字金融能够通过空间溢出效应促进本地

区和邻近地区农业新质生产力水平提升。

2   中国农业新质生产力发展的时空演变

2.1   中国农业新质生产力指标评价体系构建

马克思主义生产力理论认为“生产力是指具有

劳动能力的人和生产资料相结合而形成的改造自

然的能力”［29］。尽管农业新质生产力有别于传统农

业生产力，如农业新质生产力要求农业劳动者掌握

先进农业生产技术、熟练使用和维护现代农业劳动

生产工具，并能够持续拓展和开发农业劳动对象；

农业劳动资料不仅涉及传统农业基础设施和机械

装备，更包括农业科技专利、农业信息化服务平台、

智慧农业数字终端等以高科技、数字化为代表的现

代农业科技产品和装备；农业劳动对象不仅包括提

升传统农业产出能力，更包含扩展农业多功能价

值、提升农业劳动对象附加值以及促进农业劳动对

象绿色有机发展等［30］。但究其本质，农业新质生产

力还是由“劳动力、劳动资料和劳动对象”这三大要

表1    区域农业新质生产力水平指标评价体系及说明
Tab.1    Indicator system and descriptions for evaluating regional agricultural new quality productive forces

准则层

农
业
劳
动
者

农
业
劳
动
资
料

农
业
劳
动
对
象

一级指标

劳动者素质

劳动者能力

有形劳动
资料

无形劳动
资料

劳动对象
范围拓展

劳动对象
价值提升

劳动对象
绿色发展

二级指标

文化程度

受教育培育强度

生产能力

创新创业能力

农业机械化水平

农业灌溉设施水平

农村交通设施水平

农村电力设施水平

农业信息化水平

农业数字化水平

农业科技应用水平

农业科技创新水平

农业产业链延伸

农业多功能拓展

农业技术渗透

农业价值链提升

农业科技成果转化

绿色农业发展

有机农业发展

三级指标

劳均受教育年限（年/人）

教育经费强度（万元/人）

农业劳动生产率（万元/人）

创新创业指数（%）

劳均农业机械总动力（万kW/人）

劳均灌溉面积（hm2/人）

劳均公路里程（km/人）

劳均用电量（kW/人）

农村互联网入户率（%）

劳均5G设备拥有率（%）

劳均农业科技专利拥有量（个/人）

农业R&D研发人均经费（万元/人）

农村服务业发展水平（%）

休闲农业发展水平（%）

设施农业发展水平（%）

农副食品加工发展水平（%）

农业技术市场交易额占比（%）

劳均拥有绿色农业企业数量（个/人）

劳均拥有有机农业企业数量（个/人）

衡量方式

农村平均受教育年限＝（小学学历人数·6+初中学
历人数·9+高中和中专学历人数·12+大专及本科
以上学历人数·16）/6岁以上人口总数

教育支出·（农林牧渔业总产值/GDP）/财政总支出

农林牧渔总产值/第一产业从业人员

中国区域创新创业指数

农业机械总动力/第一产业从业人员

农业有效灌溉面积/第一产业从业人员

农村公路总里程/第一产业从业人员

农村用电总量/第一产业从业人员

农村互联网接入用户数/乡村总人口

5G移动用户数/区域总人口

农业科技专利数量/第一产业从业人员

农业R&D研发投入金额/农业R&D从业人员

农业服务业增加值/农林牧渔业总产值

休闲农业总产值/农林牧渔业总产值

设施农业总面积/农作物播种总面积

农副食品加工业总值/农林牧渔业总产值

（农林牧渔业总产值/GDP）·技术市场成交额

当年绿色食品获证单位数/第一产业从业人员

当年有机食品获证数量/第一产业从业人员

属性

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

权重

0.005
0.009
0.019
0.028
0.028
0.032
0.023
0.117
0.027
0.012
0.104
0.016
0.075
0.049
0.201
0.032
0.071
0.096
0.048



素构成，所以农业新质生产力同样符合马克思主义

生产力理论对生产力的概念界定。因此，本文参考

杨和平、李光勤等的研究［31-32］，从农业劳动者、农业

劳动资料和农业劳动对象这 3 个维度来构建中国

农业新质生产力指标评价体系（表 1），采用熵值法

对中国农业新质生产力发展水平进行测度。

2.2   数据来源

本文以 2013—2022 年除西藏、港澳台之外的

中国 30个省（自治区、直辖市）（以下简称“省份”）

面板数据为研究样本，所有原始数据均来源于历年

的《中国统计年鉴》《中国农村经营管理统计年报》

《中国食品工业年鉴》以及各省份统计年鉴。同时，

采用平滑法及灰色预测法等对数据中的缺失值及

异常值进行处理。

2.3   中国农业新质生产力发展的时空格局变化

按照国家统计局的划分，本文将中国分为东

部、中部、西部和东北地区四大区域。在此基础上，

利用 ArcGIS 10.2 软件，使用分位数法绘制 2013、
2016、2019 和 2022 年中国农业新质生产力发展水

平的空间分布图（图 1），以直观展示中国整体及各

区域农业新质生产力的时空演变格局。

由图1可以看出，2013—2022年中国整体及各

区域农业新质生产力发展水平存在以下空间分异

特征：①中国农业新质生产力整体发展水平快速提

升，具体表现为各省份农业新质生产力指数的显著

攀升。②中国农业新质生产力发展水平整体呈现

由东向西梯度递减趋势。2022年，江苏、北京、上海

等省份的农业新质生产力发展水平排名位于全国

前列，云南、甘肃、广西等省份排名相对滞后。③中

国各区域农业新质生产力发展水平差异呈现固化

状态。其中，东部地区省份农业新质生产力发展水

平一直处于高水平状态，西部地区省份农业新质生

产力发展水平一直处于较低水平，且这种差异长期

存在。

3   研究设计

3.1   模型设计

33..11..11      基准回归模型基准回归模型

为了检验数字金融对农业新质生产力的直接

影响，本文构建以下基准回归模型：

 Productivityit = α0 + α1 DIFit + α2Controlit +
λi + μt + εit

 （1）

图例

无数据或非研究区域

[0·033,0·054]
(0·054,0·081]
(0·081,0·121]
(0·121,0·260]

图例

无数据或非研究区域

[0·023,0·051]
(0·051,0·062]
(0·062,0·093]
(0·093,0·213]

图例

无数据或非研究区域

[0·070,0·092]
(0·092,0·122]
(0·122,0·149]
(0·149,0·410]

图例

无数据或非研究区域

[0·046,0·069]
(0·069,0·092]
(0·092,0·125]
(0·125,0·332]

a·2013年 b·2016年

c·2019年 d·2022年

南海诸岛 南海诸岛

南海诸岛 南海诸岛

■
0 600 km

■
0 600 km

■
0 600 km

■
0 600 km

注：基于自然资源部标准地图服务网站下载的审图号为GS（2023）2767号的标准地图制作，底图边界无修改。

图1    中国省域农业新质生产力发展水平的变化
Fig.1    Aagricultural new quality productive forces development level in China
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式中：Productivityit 为本文被解释变量，表示 i省份 t
时期的农业新质生产力发展水平；DIFit为本文解释

变量，表示 i 省份 t 时期的数字金融发展水平；

Controlit为本文一系列控制变量；λi和μt分别表示个

体固定效应和时间固定效应；εit表示随机扰动项。

33..11..22      面板门槛效应模型面板门槛效应模型

为了检验不同城镇化水平下，数字金融对农业

新质生产力发展的非线性影响，本文参考Hansen的

研究［33］，采用面板门槛效应模型进行实证检验。

33..11..33      空间计量模型空间计量模型

本文参考Elhorst的研究［34］，利用LM检验进行

空间模型选择。结果显示，LM检验拒绝了不包含

空间效应的OLS估计结果，说明本文更适用于空间

杜宾模型（SDM）进行空间计量分析。因此，本文参

考Fischer等的研究［35］，采用空间杜宾模型进行空间

计量分析。

3.2   变量选取与说明

本文的被解释变量为农业新质生产力发展水

平（Pro），由上文测度得出。本文的解释变量为数

字金融发展水平（DIF），采用《北京大学数字普惠金

融指数（2013—2022年）》来衡量。本文的门槛变量

为城镇化水平（Urb），采用地区城镇常住人口与地

区常住总人口之比来衡量。

本文控制变量包括：①财政支农强度（Fin）：采

用财政农林水事务支出衡量；②经济发展水平

（Eco）：采用地区人均GDP来衡量；③工业发展水平

（Ind）：采用地区规模以上工业增加值与地区 GDP
之比来衡量；④外商投资水平（FDI）：采用地区外商

直接投资额与地区GDP之比来衡量；⑤传统金融发

展水平（Ban）：采用地区金融机构各项存贷款余额

与地区GDP之比来衡量；⑥农业固定资产投资占比

（Ass）：采用地区农业固定资产投资实际完成额与全

社会固定资产投资完成额之比来衡量。

4   实证结果与分析

4.1   基准回归分析

44..11..11      基准回归结果基准回归结果

表 2 列（1）~（3）显示，解释变量数字金融的回

归系数在 1%水平上显著为正，说明了基准回归模

型的估计结果具有高度稳健性。即无论是否加入

控制变量、是否控制时间效应，数字金融均能对农

业新质生产力水平提升产生促进作用，假说1得以

部分证实。

44..11..22      稳健性检验稳健性检验

为了确保基准回归结果的稳定可靠，本文通过

以下方法进行稳健性检验。

表2    基准回归结果报告
Tab.2    Report of baseline regression results

指标

数字金融（DIF）
财政支农强度（Fin）
经济发展水平（Eco）
工业发展水平（Ind）
外商投资水平（FDI）
传统金融发展水平（Ban）
农业固定资产投资占比（Ass）
Constant

（1）
1.745***

-12.106***

（2）
0.734***

-0.054
0.591***

0.378***

0.004
-0.059

0.087***

-6.380***

（3）
1.405***

0.001
0.322***

0.217***

0.015
-0.064

0.073***

-10.193***

注：*、**、***分别表示在 10%、5%、1%水平上显著，为节省版面，t
值不显示。表3~表6同。

①替换被解释变量。本文采用主成分分析法

对被解释变量农业新质生产力发展水平进行重新

测度，以检验其稳健性。结果显示，数字金融的估

计系数（1.274***）在 1%水平上显著为正，表明基准

回归结果是稳健可靠的。

②剔除直辖市样本。由于我国 4 个直辖市在

基础设施建设、农业科技研发投入等方面异于其他

省份，可能导致实证估计结果出现偏差，故本文剔

除4个直辖市样本后重新进行回归。结果显示，数

字金融的估计系数（1.311***）在 1% 水平上显著为

正，说明本文研究结论是稳健的。

③样本数据缩尾处理。为避免样本数据可能

存在的极端异常值对实证结果造成影响，本文采取

对全样本进行1%分位数缩尾以检验实证结果的稳

健性。结果显示，数字金融的估计系数（1.284***）在

1%水平上显著为正，表明结论稳健。

44..11..33      内生性探讨内生性探讨

为缓解计量模型中可能存在的遗漏变量或反

向因果关系，本文参考柏培文等的做法［36］，利用两

阶段最小二乘法（2SLS）来进行内生性检验。数字

金融与农业新质生产力之间的反向因果关系是指

数字金融能够促进农业新质生产力水平的提升，同

时在农业新质生产力水平越高的地区，由于其农业

新质生产力水平较高，继而推动了当地经济发展，

而数字金融发展水平与当地经济发展息息相关。

因此，农业新质生产力水平的提升也可能推动数字

金融水平的发展。本文选取 1984年中国各省份邮

局数量作为非时间变量，以衡量各省份历史数字基

础设施建设水平。其合理性在于，在移动通信出现

之前，邮政系统是信息交换的主要渠道，邮局的密

度与区域信息交流密切相关。在早期，邮局系统还
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承担了拨号上网和固网线路铺设建设的任务。因

此，邮局的密度在一定程度上影响着一个地区互联

网的早期接入，而互联网的接入水平又与数字金融

的发展密切相关。各省份的邮局数量满足工具变

量的相关要求。且 1984年各省份邮局的数量不会

对农业新质生产力水平产生影响，原因在于农业新

质生产力基于5G通信、大数据、物联网等现代通信

技术，而邮局先期布设的互联网接入设备完全不能

适应农业新质生产力对现代通信设备的要求，所以

邮局数量不会对农业新质生产力产生影响。继而

符合工具变量的外生性条件。同时，为了使工具变

量满足随时间和个体之间双向特征变化的动态条

件，本文参考张勋等的研究成果［37］，在样本周期内

使用了数字金融滞后一期项来反映工具变量的时

变性。即以 1984年各省份邮局数量与数字金融滞

后一期项的交互项为工具变量，对基准模型再次进

行回归。

回归结果显示，工具变量 LM统计量的P值为

0.000，通过了不可辨识检验。Wald F 统计值为

21.701，大于弱工具变量的临界值 16.380。在第一

阶段回归中，交互项的系数（0.002***）在 1%统计水

平上显著，说明选取 1984 年各省邮局数量与数字

金融滞后一期的交互项作为工具变量，与内生变量

具有较高的相关性。在回归的第二阶段，数字金融

的回归系数（0.003***）在1%统计水平上显著。与前

文一样，在基准回归和稳健性检验中，数字金融的

显著性和正负符号保持高度一致，进一步证明了数

字金融能够促进农业新质生产力水平提升的结论

是可靠的。

44..11..44      异质性分析异质性分析

由上文对中国农业新质生产力发展水平的时

空演变分析可知，我国农业新质生产力发展水平整

体呈现由东向西梯度递减格局，且东部、东北、中部

和西部地区农业新质生产力发展水平差异呈现固

化状态。因此，有必要就数字金融影响农业新质生

产力的区域异质性展开进一步探讨，以为有关部门

制定差异化数字金融政策提供经验证据（表3）。
由表 3 列（1）~（4）可知，无论是在我国东部地

区还是东北地区抑或中部地区，数字金融的估计系

数均显著为正。而在我国西部地区，数字金融估计

系数为正但不显著。从具体作用效果上看，数字金

融对农业新质生产力促进效果的区域排名依次为：

中部地区＞东北地区＞东部地区＞西部地区。可

能的原因在于：①东部地区，由于其资本、技术、人

才等要素积累都较为雄厚，农业新质生产力发展水

平处于较高水平，数字金融虽然能够促进其农业新

质生产力水平的提升，但会受资本边际效率递减规

律的影响，导致数字金融的影响效应减弱。②东北

地区，虽然其自然禀赋较为优越，农业机械化、规模

化、集约化程度都较高，但由于其经济发展水平相

对滞后，在数字金融推广和应用上远不及我国东部

和中部地区，继而影响了数字金融对其农业新质生

产力水平的促进效果。③中部地区，由于其绝大部

分省份位于粮食主产区，自然禀赋条件相对优越，

农业基础设施、农业技术应用以及农业产业链、供

应链配套方面都较为完善，且其经济发展水平优于

我国东北地区，数字金融得到了较好的推广和应

用，数字金融能够通过缓解资金束缚、升级农业劳

动资料、加速农业技术渗透等方式促进其农业科技

创新、多要素互融互通和农业产业深度转型升级，

最终实现农业新质生产力水平的大幅跃升。④西

部地区，由于经济发展水平较低，数字经济发展相

对落后，且数字基础设施等公共产品供给有限，导

致各省份间存在较大“数字鸿沟”，数字金融虽能在

一定程度上促进其农业新质生产力水平的提升，但

其作用效果有限。

表3    数字金融对农业新质生产力影响的异质性分析结果
Tab.3    Results of heterogeneity analysis： digital finance 

and agricultural new quality productive forces

变量

数字金融

Constant

（1）
东部地区

0.789*

-6.421**

（2）
东北地区

1.601***

-3.388***

（3）
中部地区

1.988***

-3.638***

（4）
西部地区

0.583
-5.716

4.2   门槛效应分析

44..22..11      门槛值个数检验门槛值个数检验

本文选择城镇化水平（Urb）作为门槛变量，采

表4    面板门槛模型显著性检验结果
Tab4    Results of significance test of panel threshold model

门槛变量

城镇化水平

门槛个数

单重门槛

双重门槛

三重门槛

F统计量

46.314
39.736
14.081

P值

0.057
0.050
0.653

10%临界点

36.229
32.224
35.557

5%临界点

50.396
39.546
40.859

1%临界点

67.004
63.605
56.042

门槛值

0.695
0.748

95%置信区间

［0.684，0.696］
［0.741，0.829］
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用自助抽样法（Bootstrap），分别在单重门槛、双重门

槛及三重门槛假设下反复抽样 300 次以确定门槛

值数量（表 4）。检验结果表明，门槛变量城镇化水

平（Urb）通过了双重门槛检验，其单重门槛值为

0.695，在10%的置信水平上显著，其双重门槛值为

0.748，在5%的置信水平上显著。

44..22..22      门槛回归结果分析门槛回归结果分析

数字金融在不同城镇化水平下对农业新质生

产力影响的门槛回归结果显示：当城镇化水平小于

其第一门槛值（0.695）时，数字金融对农业新质生

产力影响的估计系数为 0.448，在 1%水平上显著；

当城镇化水平处于第一门槛值与第二门槛值之间

（0.695~0.748）时，数字金融对农业新质生产力影响

的估计系数为 0.417，通过了 1%显著性水平检验，

但其估计系数值有所下降；当城镇化水平跨越第二

门槛值（0.748）时，数字金融对农业新质生产力影

响的估计系数明显下降至0.360，且通过了1%显著

性水平检验。这说明数字金融对农业新质生产力

的促进作用在不同城镇化水平下具有非线性的门

槛效应特征，数字金融对农业新质生产力的促进作

用会随着城镇化水平的提升而呈现加速减弱的趋

势。假说2得以证实。

4.3   空间溢出效应分析

44..33..11      空间相关性检验空间相关性检验

空间计量模型要求核心变量具有空间相关性。

因此，本文分别对样本期内数字金融和农业新质生

产力的 Moran´s I 指数进行估计。表 5 展示了 2013
—2022年数字金融与农业新质生产力的Moran´s I

表5    数字金融与农业新质生产力的Moran's I指数
Tab.5    Moran's I index for digital finance and 

agricultural new quality productive forces

变量

数字金融

农业新质生产力

2013
0.562
0.563

2014
0.578
0.550

2015
0.574
0.508

2016
0.561
0.487

2017
0.546
0.464

2018
0.515
0.469

2019
0.523
0.472

2020
0.520
0.380

2021
0.524
0.398

2022
0.521
0.434

Moran's I = 0·563
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图2    数字金融与农业新质生产力的Moran's I指数象限图
Fig.2    Quadrant plot of Moran's I index for digital finance and agricultural new quality productive forces
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指数测算结果。具体来看：①两变量Moran´s I指数

在样本期内均通过了显著性检验，说明其存在显著

的空间相关性。同时，由本文绘制的 2013 和 2022
年数字金融与农业新质生产力的Moran´s I指数散

点图（图 2）可知，数字金融和农业新质生产力在样

本期内表现为东部地区的“高—高”集聚和西部地

区的“低—低”集聚2种类型，进一步揭示了数字金

融和农业新质生产力在空间分布上存在明显的集

聚依赖性和集聚模式异质性。因此，本文采用空间

计量模型进行实证检验是合理且必要的。

44..33..22      空间计量模型的选择与结果分析空间计量模型的选择与结果分析

通过LM、LR、Wald和Hausman检验，空间杜宾

模型（SDM）在双固定效应下被确定为最优模型。

由表 6 列（1）回归结果可知，在经济地理嵌套矩阵

下，数字金融估计系数在1%统计水平上显著为正，

表明本地区数字金融水平的提升可以促进当地农

业新质生产力水平的提高。而数字金融空间滞后

项的估计系数在 1%统计水平上显著为正，也表明

本地区数字金融水平的提升能够带动邻近地区农

业新质生产力水平的提高。

表6    数字金融对农业新质生产力影响的
空间杜宾模型回归结果

Tab.6    Regression results of spatial Durbin model on the 
impact of digital finance on agricultural 

new quality productive forces

矩阵类型

数字金融

W·数字金融

ρ
Log-likelihood
直接效应

间接效应

总效应

（1）
经济地理嵌套矩阵

1.587***

0.994*

0.165*

280.415
1.636***

0.679**

2.315***

（2）
地理距离矩阵

1.552***

1.301**

0.184***

279.270
1.520***

0.848*

2.368*

（3）
空间邻接矩阵

1.298***

0.931*

0.157**

275.373
1.298***

0.981**

2.279**

进一步，本文参考 Lesage 等的研究［38］，采用偏

微分方程分解方法将数字金融对农业新质生产力

的影响系数分解为直接效应、间接效应和总效应。

由表 6 列（1）可知，数字金融对农业新质生产力直

接效应的估计系数是1.636，在1%统计水平上显著

为正；间接效应的估计系数是 0.679，在 5%统计水

平上显著为正。这进一步说明，数字金融不仅可以

促进本地区农业新质生产力水平的提升，对邻近地

区农业新质生产力水平的提升也会产生促进作用，

即数字金融对农业新质生产力的促进作用具有显

著空间溢出效应，验证假说 3成立。此外，为了确

保回归结果的稳健性，本文采用两种矩阵进行稳健

性检验。表6列（2）和列（3）显示，无论是地理距离

矩阵还是空间邻接矩阵，其显著性和系数方向与表

6列（1）中的回归结果基本一致，进一步检验了本文

研究结果是稳健可靠的。

5   结论与政策启示

5.1   结论

本文通过构建中国农业新质生产力指标评价

体系并利用分位数法分析了 2013—2022年中国省

域农业新质生产力水平发展的时空演变特征，在此

基础上利用双固定效应模型、门槛效应模型和空间

杜宾模型实证检验了数字金融对农业新质生产力

的影响。主要研究结论如下：①中国农业新质生产

力发展水平得到快速提升，但整体发展不均衡，呈

“东高西低”分布态势。其中江苏、北京、上海等省

份排名全国前列，而云南、甘肃、广西等省份排名则

相对靠后，且我国各区域农业新质生产力发展水平

差异呈现固化状态。②数字金融能够促进农业新

质生产力水平的提升，但其促进作用存在区域异质

性。从作用效果上看，数字金融对农业新质生产力

促进效果的区域排名依次为：中部地区＞东北地区

＞东部地区＞西部地区。③对于不同城镇化水平

的地区来说，数字金融对农业新质生产力的影响具

有门槛效应，数字金融对农业新质生产力的促进作

用会随着城镇化水平的提升而呈现加速递减。④
数字金融对农业新质生产力的影响具有显著空间

溢出效应，数字金融对本地区和邻近地区农业新质

生产力水平提升均具有显著促进作用。

5.2   政策启示

根据上述研究结论，本文可以得到以下政策

启示：

①加强顶层设计，实施分区施策。鉴于我国农

业新质生产力整体发展不均衡，呈“东高西低”分布

态势这一客观事实，政府在制定数字金融推进农业

新质生产力发展策略时，既要兼顾整体发展也要侧

重不同区域发展阶段性特征，实施分区施策。对于

东部地区，政府和金融机构应以金融科技创新为政

策依据，引导金融机构通过资金支持、多样化金融

产品组合、风险管理和数据决策等方式推动智慧农

业、生态农业、农业生物等领域的技术创新和应用，

尤其是鼓励开展与绿色低碳技术有关的研发和创

新活动，切实降低农业生产对资源的损耗，催生农

业新业态、新模式，拓展农业劳动对象。对于东北

地区，政府和金融机构应下沉金融创新权限，允许
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县域金融机构根据当地农业发展特点，设计交易便

捷、操作简单、“接地气”的数字金融产品，以提升当

地数字金融覆盖广度。同时，加大对我国东北部农

村地区“家电下乡”政策补贴范围，为提高数字金融

使用深度提供设备支撑。对于中部地区，政府应加

大对金融扶持和政策倾斜力度，如通过强化银企政

府担保或增加金融机构涉农增量贷款奖励等方式

来进一步降低中部地区数字金融服务门槛和数字

金融借贷成本，最大程度发挥数字金融在激发农村

创业活力、推动农业劳动资料数智化升级和加速农

业技术渗透等方面的效能。对于西部地区，政府应

多措并举切实提升数字基础设施建设，为数字金融

助力其农业新质生产力发展创造良好条件。同时，

加大对农村地区数字金融产品以及数字金融使用

操作技能的宣讲与培训，使数字金融服务能够惠及

更多涉农主体，继而推动区域内农业技术创新、装

备升级和农业劳动力结构持续优化，以促进其农业

新质生产力“行稳致远”发展。

②加快推进新型城镇化建设，深入实施乡村人

才振兴。首先，应加大对人口稀疏地区“撤乡并村”

等政策的实施力度，使乡村人口集聚，为发展农业

新质生产力提供“人口红利”。其次，应加快推进城

乡基本公共服务均等化，逐步完善农村医疗、教育、

新型基础设施等公共服务体系，缩小城乡差异，为

乡村留住人才提供良好的物质条件。再者，应加大

乡村地区人才引进力度，拓宽乡村人才来源。通过

不同层次人才引进计划激励更多涉农院校大学生、

农业专业技术人才返乡创业就业，以提升乡村地区

人才队伍建设，进一步夯实农业新质生产力的人才

根基。

③因地制宜制定数字金融发展战略。对于数

字金融发展高水平地区而言，应充分发挥其城市经

济圈在技术、产业、数字基础设施等方面的领先优

势，联合制定数字金融发展战略，各地方政府联合

其他相关部门共同发力，协同推进区域内各省份或

各城市的数字金融发展水平，进一步提升农村地区

数字金融覆盖广度、使用深度和数字化程度，实现

数字金融“1+1＞2”的空间溢出效应。对于数字金

融发展欠发达地区而言，应持续加大其新型基础设

施建设投入力度，推动“宽带中国”“数字乡村”等战

略有序实施，以实现乡村地区光纤、无线信号和5G
通信的全覆盖。同时强化对乡村地区网络基站的

维护工作，有效填补区域间“数字鸿沟”，为更好发

挥数字金融空间溢出效应创造有利条件。
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